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1.0 Uvod

ISO-STEKLARSTVO IN GRADBENISTVO ISMET HAMZIC s.p. je z naroéilnico z dne
26.07.2013 pri Zavodu za gradbeniStvo Slovenije narocilo preskuSanje upogibne trdnosti
vzorcev kaljenega stekla debelin 6 mm, 8 mm in 10 mm.

Testiranje smo izvedli skladno s standardom SIST EN 1288-3: 2001, Steklo v stavbah -
Ugotavljanje upogibne trdnosti stekla - 3. del: PreskuSanje dvakrat podprtega vzorca
(Stirito¢kovna obremenitev). "

2.0 Preskusni vzoreci

Za izvedbo preskusa je naro¢nik dne 26.07.2013 dostavil za vsako debelino stekla po 5
vzorcev stekla, dolzine 1100 mm in Sirine 360 mm. Dejanske povprecne izmerjene Sirine
vzorcev in njihove debeline so navedene v tabeli rezultatov.

Vzorce smo ozna¢ili z internimi oznakami in sicer:

debelina 6 mm: L13100/15/4, 1L13100/15/5, L13100/15/6, L13100/15/7, .13100/15/8
debelina 8 mm: L13100/15/3, L13100/15/12, L13100/15/13, L13100/15/14, L13100/15/15
debelina 10 mm: L13100/15/1, L13100/15/2,1L.13100/15/9,1.13100/15/10, L13100/15/11

3.0 Izvedba preskusa

Za testiranje upogibne trdnosti stekla smo izvedli Stiritockovni upogibni preskus v skladu z
zgoraj omenjenim standardom. Preskusni vzorec stekla smo poloZili prostoleZece na valjaste
podpore, premera 50 mm, na razmaku 1000 mm. Silo smo uvajali na sredino ploS¢e preko
dveh valjev, ki sta bila razmaknjena 200 mm in enakega premera kot podpore. Zaradi
enakomernega vnosa sile smo med podporne valje in steklo vstavili gumijaste trakove
ustrezne debeline in trdote. Obtezbo smo povelevali tako, da je nara$Canje napetosti potekalo
v predpisanih mejah 2 + 0,4 N/(mm*s) do porusitve vzorca. Med obremenilnim preskusom
smo merili velikost uvedene sile in upogibno deformacijo na sredini plosce. Za izvajanje sile
smo uporabili Amslerjev hidravliéni bat, deformacije® pa smo merili s pomocjo dveh
induktivnih dajalnikov pomika. PreskuSanje smo izvedli dne 01.08.2013. Med preskuSanjem
so bile v laboratoriju vzpostavljene normalne klimatske razmere.

Obremenilna shema je prikazana na spodnji risbi. Nac¢in preskusanja je prikazan na fotografi v
prilogi.
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Rezultati preskusanja se nana$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Poro¢ilo se sme reproducirati samo
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4.0 Rezultati

Rezultati upogibnih preskusov so prikazani v tabeli rezultatov. Za vsak preskusni vzorec
navajamo sledeCe vrednosti: srednjo izmerjeno Sirino plosce, srednjo izmerjeno debelino
stekla, maksimalno dosezeno silo in izvrednoteno upogibno napetost.

Upogibna napetost je izracunana na slede¢ nacin:

G

O hB = kl:F max 2
2Bh

3(Ls — Lb)} N

Pri tem pomeni 6, upogibno napetost vsled lastne teze.

Med upogibnimi preskusi smo belezili funkcijsko odvisnost deformacije od preskusne sile.

Grafi upogibnih preskusov so prikazani v prilogi.

&t. vzorca 3‘3531?132 ]zzjbaglllsxll(: Sirg‘a Ploee e BRI
e b o (mm) Fnax (kN) ons (N/mm”)
L13100/15/6 581 360,50 1,46 147,1
L13100/15/8 5,82 360,33 1,47 147,7
L13100/15/7 6 5,85 358,83 1,61 160,5
L13100/15/5 5,86 358,17 1,47 146,6
L.13100/15/4 591 359,33 1,56 152,3
L13100/15/13 777 360,00 2,67 1498
L13100/15/12 792 358,50 2,83 153,3
L13100/15/3 8 797 358,50 245 1314
L13100/15/14 797 357.83 272 146,0
L13100/15/15 7,98 358,50 2,42 129,5
L13100/15/2 9,85 358,10 4,39 1535
L13100/15/10 9,86 358,00 3,86 135,0
L13100/15/11 | 10 9.93 358,33 3,65 1258
1.13100/15/1 9,97 358,93 423 144,1
L13100/15/9 10,03 357,83 4,06 137,2

Tabela rezultatov

Rezultati preskuSanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celofi==+
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5.0 Zakljucek

Na podlagi rezultatov preskusov lahko ugotovimo, da so vsi preskuSeni vzorci dosegli
upogibno napetost ve& kot 120 N/mm” in tako glede upogibne trdnosti usrezajo zahtevam
standarda SIST EN 12150-1:2001, Steklo v stavbah — Kaljeno natrijevo-kalcijevo-silikatno
varnostno steklo -1.del: Definicije in opis.

Porocilo pripravil: Bojan Ja%/dﬂ_ﬂ{i

Priloge 4x: - Grafi upogibnih preskusov

- Fotografija preskusevalisca
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Grafi Sila — upogib vzorcev stekla debeline 8 mm
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Priloga 4/4
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Slika 1: Nacin preskusanja upogibne trdnosti vzorcev stekla (foto arhiv ZAG s§t: 26963d-05)
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